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В настоящее время актуален поиск растений, 
которые могут стать источниками БАВ для созда-
ния новых высокоэффективных и безопасных лекар-
ственных средств. Одним из таких растений явля-
ется софора японская (Stiphnolobium japonicum L.). 
В связи с этим в ФГБНУ ВИЛАР разработан спо-
соб получения экстракта софоры японской сухо-
го очищенного с содержанием суммы флавоноидов 
в пересчете на кемпферол-глюкозид (астрагалин) 
32,14±0,96%. Целью данного исследования было 
изучение противовоспалительного и гастропро-
тективного действия очищенного экстракта 
плодов софоры японской для оценки перспективы 
его использования в качестве фармацевтической 
субстанции. Изучение противовоспалительной 
активности экстракта плодов софоры выполня-
ли с применением экспериментальной модели 1% 
формалинового отека при четырехдневном введе-
нии мышам. Для воспроизведения патологического 
состояния слизистой оболочки желудка однократ-
но вводили крысам спирт этиловый 95–96% в дозе 
1,0 мл на животное. В результате проведенных 
экспериментов установлено противовоспалитель-
ное и гастропротективное действие плодов софо-
ры японской экстракта сухого очищенного.

Ключевые слова: плодов софоры японской 
экстракт сухой очищенный, противовоспалитель-
ное действие, гастропротективное действие, фор-
малиновый отек, острая этаноловая язва

Важнейшей задачей современной фармаколо-
гии является создание эффективных и безопасных 
лекарственных средств, в том числе на основе ак-
тивных фармацевтических субстанций раститель-
ного происхождения, которые характеризуются 
способностью комплексно влиять на различные 
звенья патологического процесса и возможностью 
длительного применения пациентами разных воз-
растных групп. Они легче переносятся, значитель-
но реже вызывают побочные эффекты и, как пра-
вило, не  обладают кумулятивными свойствами. 
В связи с этим актуален поиск растений, которые 
могут стать источниками БАВ для создания новых 
высокоэффективных и безопасных лекарственных 
средств.

Одним из  таких растений является софора 
японская (Stiphnolobium japonicum L.), семей-
ства бобовые (Fabaceae), многолетнее листопад-
ное дерево. Оно культивируется как медоносное 
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Федерации ГОСТ 33044-2014 «Принципы над-
лежащей лабораторной практики», Руководству 
по проведению доклинических исследований ле-
карственных средств (2012  г.) и в  соответствии 
с федеральными законами от 12.04.2010 №61‑ФЗ 
(ред. от 28.11.2018) «Об обращении лекарствен-
ных средств» и от 22.12.2014 №429‑ФЗ «О внесе-
нии изменений в Федеральный закон «Об обра-
щении лекарственных средств» [5–8].

Эксперименты на животных проведены в со-
ответствии с правилами, принятыми Европейской 
конвенцией по  защите позвоночных животных, 
используемых для экспериментальных и иных на-
учных целей [9]. Производитель животных — Фи-
лиал «Андреевка» ФГБНУ «НЦБТ» ФБМА России 
(Московская область). Лабораторные животные 
содержались в  виварии ФГБНУ ВИЛАР на  стан-
дартном рационе. Перед началом каждого экс-
перимента животные находились на  карантине 
14 дней.

Исследования выполнены в  соответствии 
со стандартными операционными процедурами 
исследователя (СОП). Процедуры с использова-
нием животных до их  начала рассматривались 
и утверждались комиссией по гуманному обраще-
нию с животными ФГБНУ ВИЛАР (протокол №133 
от 03.02.2025).

Изучение противовоспалительной активности 
очищенного экстракта плодов софоры японской 
(ОЭПС) выполняли с применением эксперимен-
тальной модели 1% формалинового отека при че-
тырехдневном введении мышам [10].

В эксперименте задействованы белые нели-
нейные мыши-самцы массой 20–22 г в количестве 
30 особей. Животные были разделены на 3 груп-
пы по 10 особей в каждой. Животным опытных 
групп экстракт вводили в  установленной нами 
ранее экспериментально-терапевтической дозе 
200 мг/кг.

Препаратом сравнения являлся препарат Ди-
клофенак® (ООО «Озон», Россия) в дозе 10 мг/кг, 
согласно инструкции и коэффициенту пересчета 
доз для лабораторных животных (мыши) [10]. Ис-
следуемые вещества суспендировали в 1% крах-
мальном геле и вводили крысам внутрижелудочно 
1 раз в сутки на протяжении 4 суток. Контрольные 
животные получали крахмальный гель в эквива-
лентном объеме.

Формалиновый отек вызывали однократ-
ным субплантарным введением под  апоневроз 
задней правой лапки мыши через час после по-
следнего введения препарата 0,05 мл 1% фор-
малина («Химмед», Россия). Через 3 часа после 

и декоративное растение в Китае, Корее, Японии, 
Вьетнаме и других странах Азии, в Европе и Се-
верной Америке, а также на юге европейской ча-
сти СНГ — в Узбекистане, Таджикистане, Туркмени-
стане, Азербайджане, Армении, Восточной Грузии, 
Крыму и на Кавказе [1].

Наряду с  этим софора японская применя-
ется в  традиционной медицине Китая, Японии, 
Кореи. Лечебные средства, полученные из  раз-
личных частей данного растения, используются 
в  качестве противоотечного, детоксицирующе-
го и других средств [2]. Цветки и бутоны софоры 
японской включены в Китайскую и Европейскую 
фармакопеи [1]. Благодаря проявлению выражен-
ной антиоксидантной активности лекарственные 
средства на их основе рекомендуются к примене-
нию для поддержания общего здоровья и хоро-
шего самочувствия пациентов [3]. Плоды софоры 
японской также служат ценным источником БАВ, 
преимущественно противовоспалительного дей-
ствия [2].

В  связи с  этим в  ФГБНУ ВИЛАР разработан 
способ получения экстракта софоры японской 
(Stiphnolobium japonicum L.) сухого очищенного 
с содержанием суммы флавоноидов в пересчете 
на кемпферол-глюкозид (астрагалин) 32,14±0,96% 
(номер патента RU2814315C, 2024).

Учитывая полученные ранее данные о  фар-
макологических свойствах идентифициро-
ванных в  экстракте плодов софоры японской 
(Styphnolobium japonicum L.) биологически актив-
ных веществ  [4], целью данного исследования 
явилось изучение (в рамках проведения фарма-
кологического скрининга) противовоспалитель-
ного и гастропротективного действия очищенного 
экстракта плодов софоры японской для оценки 
перспективы его использования в качестве фар-
мацевтической субстанции.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Экспериментальная работа выполнена по Пра-
вилам лабораторной практики в Российской Фе-
дерации (Руководство по  доклиническим ис-
следованиям безопасности в целях проведения 
клинических исследований и  регистрации ле-
карственных препаратов, 2019 г.), Правилам над-
лежащей лабораторной практики Евразийского 
экономического союза в сфере обращения лекар-
ственных средств (утв. решением Совета Евразий-
ской экономической комиссии от 3 ноября 2016 г. 
№81), Национальному стандарту Российской 
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ИП вычисляли по формуле:

ИП=А·В/100,

где А — среднее количество язв на одно живот-
ное; В — количество животных с язвами в группе.

Затем вычисляли терапевтический эффект (ТЭ) 
по формуле:

ТЭ = ИП контроль / ИП опыт,

при ТЭ = 2 и более считают, что исследуемые 
вещества оказывают гастропротективное дей-
ствие [10].

Статистические данные обрабатывали с  по-
мощью лицензионной программы Statistica 
version 13 (TIBCO Software Inc, США). Для оценки 
значимости различий выборок, имеющих нор-
мальное распределение, применяли параметри-
ческий t-критерий Стьюдента, для ненормально-
го распределения — U-критерий Манна — Уитни. 
Для оценки значимости различий в трех экспери-
ментальных группах применяли метод однофак-
торного дисперсионного анализа (one-way ANOVA) 
с последующим апостериорным анализом (post-
hoc analysis). Достоверность различий с контролем 
считали при р<0,05. Для всех количественных дан-
ных вычисляли среднюю арифметическую величи-
ну — М и стандартную ошибку средней арифмети-
ческой — m.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Результаты изучения противовоспалительного 
действия ОЭПС приведены в табл. 1.

В результате статистического анализа выяв-
лено, что изучаемый экстракт при четырехднев-
ном введении обладал противовоспалительным 
эффектом. Он уменьшал 1% формалиновый отек 
в  дозе 200 мг/кг на  16%, по  сравнению с  кон-
трольной группой животных.

Таким образом, в результате проведенных экс-
периментов установлено достоверное противо-
воспалительное действие плодов софоры япон-
ской экстракта сухого очищенного.

При изучении гастропротективного действия 
софоры японской экстракта сухого очищенно-
го были получены результаты, представленные 
в табл. 2.

В  результате анализа полученных данных 
установлено, что в условиях этаноловой экспери-
ментальной модели язвы желудка при введении 

этого на  пике воспаления животных подвергли 
эвтаназии с помощью углекислого газа и зареги-
стрировали массу ампутированных конечностей 
мышей с развитием отека и здоровых и рассчи-
тали прирост объема экссудата (мг). О развитии 
отека судили по разнице в массе лапок контроль-
ных и опытных животных и рассчитали противо-
воспалительный (противоэкссудативный) эффект 
по формуле:

% угнетения отека = Рк — Ро/Рк × 100,

где Рк — разность масс лапок с отеком и без от-
ека у животных контрольной группы; Ро — раз-
ность масс лапок с отеком и без отека у животных 
опытной группы.

Изучение влияния софоры японской экстракта 
сухого очищенного на гастропротективную (про-
тивоязвенную) активность проводилось на модели 
острой этаноловой язвы [10].

В эксперименте были использованы белые не-
линейные крысы-самцы массой 180–220 г в ко-
личестве 30 особей. Животные были разделены 
на 3  группы по 10 особей в каждой. Животным 
опытной группы экстракт вводили в дозе 200 мг/кг. 
Препаратом сравнения являлся Плантаглюцид® 
(«Вифитех», Россия) в дозе 250 мг/кг, согласно ин-
струкции и коэффициенту пересчета доз для ла-
бораторных животных (крысы) [10]. Исследуемые 
вещества суспендировали в 1% крахмальном геле 
и вводили крысам внутрижелудочно 1 раз в сут-
ки на протяжении 4 суток. Контрольные животные 
получали крахмальный гель в эквивалентном объ-
еме. Все препараты вводили крысам при помощи 
зонда в утренние часы, за 1 час до кормления.

Для  воспроизведения патологического со-
стояния слизистой оболочки желудка однократ-
но вводили крысам спирт этиловый 96% (ПХФК 
«Медхимпром», Россия) в дозе 1,0 мл на животное 
с  последующей эвтаназией крыс в  СО2‑камере 
через 1 час после введения фармакологического 
агента.

После эвтаназии крыс желудок и двенадцати-
перстную кишку извлекали. Желудок (по большой 
кривизне) и двенадцатиперстную кишку разре-
зали и промывали в натрия хлорид буфусе, 0,9% 
(ПФК «Обновление», Россия). Затем при помощи 
микроскопа бинокулярного стереоскопическо-
го МБС-10 (увеличение 1, миллиметровая шкала) 
производили подсчет площади язвенных пора-
жений слизистой желудка и двенадцатиперстной 
кишки, вычисляли индекс Паулса (ИП) и терапев-
тический эффект.
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ВЫВОДЫ

Учитывая установленные нами у  очищенно-
го экстракта плодов софоры японской противо-
воспалительные и гастропротективные свойства, 
данный экстракт является перспективным для соз-
дания на  его основе новых фармацевтических 
субстанций.

Исследования выполнены в рамках темы НИР 
«Направленный скрининг, оценка фармакологиче-
ской активности и безопасности биологических 
активных веществ и фармацевтических компози-
ций на их основе» (FGUU-2025-0003).
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софоры японской экстракта сухого очищенного 
в дозе 200 мг/кг выявлен достоверный гастро-
протективный эффект — уменьшение площади 
язвенных дефектов на 84%, ТЭ = 6,7. При введе-
нии препарата-референта в дозе 250 мг/кг пло-
щадь язвенных дефектов сократилась на  40%, 
ТЭ = 1,7.

Таким образом, в  результате проведенного 
эксперимента установлено, что экстракт оказывал 
достоверно выраженное гастропротективное дей-
ствие.

Установленная противовоспалительная и  га-
стропротективная активность экстракта может 
быть обусловлена входящим в его состав комплек-
сом фенольных соединений. Согласно литератур-
ным данным, оксиматрин, выделенный из софоры 
японской, обладает антиоксидантными, противо-
воспалительными свойствами. Рутин, как известно, 
обладает Р-витаминной активностью, принимает 
участие в окислительно-восстановительных про-
цессах  [11]. Также противовоспалительным эф-
фектом обладает софорикозид, входящий в состав 
плодов софоры японской [12].

Таблица 1

РЕЗУЛЬТАТЫ ВЛИЯНИЯ ОБЪЕКТОВ ИССЛЕДОВАНИЯ  
НА ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЙ ФОРМАЛИНОВЫЙ ОТЕК ЛАП МЫШЕЙ

Группы Доза, мг/кг Противовоспалительный 
эффект, мг % к контролю

Контроль — 128,6±14,3 —

ОЭПС 200 108,1±3,3* 16

Диклофенак® 10 87,0±6,3* 32

* Здесь и везде различия статистически значимы по сравнению с контролем при р<0,05

Таблица 2

РЕЗУЛЬТАТЫ ВЛИЯНИЯ СОФОРЫ ЯПОНСКОЙ ЭКСТРАКТА СУХОГО  
НА ТЕЧЕНИЕ ОСТРЫХ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ЯЗВ ЖЕЛУДКА У КРЫС

Группы Доза, 
мг/кг

Крысы 
с язвами, %

Средняя площадь язвенной 
поверхности, мм2

ИП, 
отклонение, % ТЭ

Контроль — 100 26,9±3,8 26,9
—

—

ОЭПС 200 100 4,4±0,7* 4,1
84

6,7

Плантаглюцид® 250 100 15,8±0,5* 15,8
40

1,7
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ASSESSMENT OF THE ANTI–INFLAMMATORY AND GASTROPROTECTIVE 
PROPERTIES OF JAPANESE SOFORA EXTRACT DRY PURIFIED

E. N. Kurmanova1, E. V. Ferubko1, I. A. Lupanova1, T. D. Dargaeva1, A. A. Markaryan2

1 All-Russian Research Institute of Medicinal and Aromatic Plants (FGBNU VILAR), Moscow, Russia
2 A. I. Evdokimov Moscow State University of Medicine and Dentistry, Moscow, Russia

Currently, the search for plants that can serve as sources of biologically active substances for the creation 
of new highly effective and safe medicines is relevant. One such plant is the Japanese Sophora (Stiphnolobium 
japonicum L.). In this regard, the Federal State Budgetary Scientific Institution VILAR has developed a method 
for obtaining a dry purified extract of Japanese Sophora with a content of flavonoids in terms of kaempferol-glu-
coside (astragalin) of 32.14±0.96%. The aim of this study was to investigate the anti-inflammatory and gastropro-
tective effect of purified Japanese Sophora extract in order to assess the prospects of its use as a pharmaceutical 
substance. The anti-inflammatory activity of Sophora extract was studied using an experimental model of 1% for-
malin edema in four-day-old mice. To reproduce the pathological condition of the gastric mucosa, rats were injected 
with 95–96% ethyl alcohol at a dose of 1.0 ml per animal. As a result of these experiments, the anti-inflammatory 
and gastroprotective effects of the dry purified extract of Japanese Sophora were established.

Keywords: Japanese Sophora extract, dry purified, anti-inflammatory effect, gastroprotective effect, 
formalin edema, acute ethanol ulcer


